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Tampereen ilmastotavoite: — mweese,
vuonna 2030 paastot ovat 80 prosenttia
pienemmat kuin vuonna 1990

Paastovisio

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 tCO2e
1 | Liikenne 2 [ Kaukolampd 3 | FErillislammitys
4 [ Sahkélammitys 5 Muu sahkoénkulutus g 8 Teollisuuden
sahkoénkulutus
7 M Teollisuus ja 8 I Jatehuolto
tyokoneet 9 | Maatalous

EB TAMPERE Paastovisio 1990-2030



lImastopaéasttjen kehitys Tampereella 1990-2022.

Tampereen paastokehitys ja

TAMPERE.

FINLAND

paastolahteet

Vuonna 2022 kokonaispaastot olivat 35 % pienemmat kuin
vertailuvuonna 1990.*
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® Kasvihuonekaasupaastst  —— Asukaskohtaiset paastot

2021

2022

1 CQO2e/asukas

Kasvihuonekaasupaastojen lahteet Tampereella 2022.*

1 2 34 1l Kaukolampd
Rakennusten limmitys | | 2 Erilislammitys
5 & 78910 30 sihkdlammitys

cerve N [ -
4l Maalampd
Teollisuus ja tyékoneet _ 5 Henkildautot

6 Kuorma-autot

1 12
sahkénkulutus L 7 Pakettiautot
8 Linja-autot
Jatehuolto | 9 M Raitiotie
10 [l Moottoripyorat yms.
Beatalo I 11 Kuluttajien sahkénkulutus
0 10% 20% 30% 40% 12 Teollisuuden sédhkénkulutus

*Tampereen maantieteellisella alueella syntyvat paastot

Lahteet: Tampereen CO, -raportti 2024 ja LIISA-tieliikkennemalli, VTT sivu 3



TAMPERE.

FINLAND

Tampereen paastotiedot ja tavoitteet

Paastot Ero Budjetti Ennakko Budjetti Tavoite e

2022 budjettiin 2022 2023 2023 2030 ‘ovolteeseen
e Punaisella taustalla olevat Kaukolampd 285500 95 500 190 000 186 300 115000 40000
ylittivat ja vihrealla taustalla Erlisiammitys 2000 BN 50° 2200 45000 4000
olevat alittivat vuoden 2022 R R R
prastohudtinsamerktovst ... o [l e n e
e Liikenteen ei ennusteta Teollisuuden sahkénkulutus 17 600 -2400 20000 18 000 9000
paésevén 2030 tavoitteeseensy, Teotsuwsi vskonee 146100 54100 92 000 86000 25000
Maatalous 6700 700 6000 7000 6000 5000
Jitteet ja jatevedet 44200 -19.800 64 000 44200 62000 32000
Yhteensa 845400 124400 721000 611000 260000
hmeaicimors S IIRRIRE. 2 -45% -53% -80%

5@ TAMPERE sivu 4



lilineutraali Tampere 2030 -tiekartta - 2.p"ivitf.é MP i

Teemat, paatavoitteet ja toimenpidekokonaisuudet

TEEMA 1
Kestava kaupunkisuunnittelu

Keupunki kasvaa
ensisijaisestijoukko-
liikennevychykkeille ja
aluekeskuksiin.

1.1
Yhdyskuntarakenteen
arviointi

1.2
Yhdyskuntarakenteen
ohjaus

1.3
Kestavan liikkumisen

edellytykset

1.4
Viheralueiden
vahvistaminen

' TAMPERE




Lilkenteen tavoltteitaja =~ ™.
toimenpiteita

kehittamisessa etusijalla ovat
joukkoliikenne, kavely- ja _

Vuonna 2023 kestavien « Raitiotien toisen osan rakentaminen « Raitiotien kolmannen osan rakentaminen
|iikennemuotojen « Sahkobussien hankinta * Superbussien kdyttoonotto
* Talvihoidon parantaminen + Lahijunaliikenteen edistaminen

kulkutapaosuus oli 63 %. 38

. . * Pyoradilyolosuhteiden parantaminen + Pyorapysadkointilaitokset
Y matkoista tehdadn + Jakeluliikenteen kehittaminen * Liityntapysdkdinnin kehittaminen
Tampereella autolla. « Yhteiskayttdautojen pysakointietuudet + Vesibussiliikenteen kaynnistaminen
* Joukkoliikenteen matka-aikojen
lyhentaminen

' TAMPERE Sivu 6



TAMPERE.

FINLAND

Tiekartta hyvaksyttiin
kaupunginhallituksessa 4.11.2024

Kaupunginhallituksen paatos:
Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartan pdivitys 2024 hyvdksytddn
suunnitelmaksi kaupungin hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi.

Paatokseen lisattiin toiveponsi:

"Kaupunginhallitus edellyttda, ettd hiilineutraalisuustavoitteesta puuttuvan 2,5
prosentin paastbvahennysten saavuttamiseksi pyritaan tekemaan
toimenpiteitd, erityisesti kestévdn liikenteen skenaarion mukaisesti.”

5@ TAMPERE sivu 7



TAMPERE.

FINLAND

Riittavatko toimenpiteet?

» Tiekartan arvioitavissa olevilla toimenpiteilla voidaan saavuttaa noin 77,5 prosentin paastévahennys
vuoteen 2030 mennessa (tiekartan ensimmaisessa versiossa 72 prosenttia).

—> Paivitettyyn ennusteeseen on lisatty 1600 el bsdia
arvioita lilkkenteen toimenpiteiden
vaikutuksista seka tehty tarkempi arvio

1400
e Maatalous

1
teollisuuden ja kaatopaikkojen paastojen i ==
kehrtyksesta vuoteen 2030 3 oy 4w Teollisuuden sihkonkul.

§ 800 5 1 Muu sdhkdnkulutus
k7 6 Sahkélammitys
 Nykykehityksella saavutettava 2 =g
paadstovahennys on kasvanut 61 400 5 mmmLikenne
. .- 10 —— Nykykehitys -69 %
prosentista 69 prosenttiin. 200 et FHER
- Paastokehityksen suunta on ollut hyva. 4 ot S01S o8z 2525 2030

Fg TAMPERE e



TAMPERE.

Miten 80 prosentin paastovahennys
voldaan saavuttaa?

Tavoitteen ja ennusteen ero, puuttuva 2,5 % on noin 34 kt CO2e. Tavoitteen -

saavuttamiseksi on eri vaihtoehtoja.
300

o Skenaario "kestava likkenne": = Maatalous
250 I Jatehuolto

0 Henkildautoliikenteen kestavan liikkumisen toimet voimistavat
toistensa vaikutusta -5 kt CO2e 200

B Teollisuus ja tydkoneet

B Teollisuuden sahkonkul.

5]
o Kuorma-autoliikenteen suoritteet kasvavat puolet ennustettua g Muu sahkénkulutus
vahemman -4 kt CO2e 1 sahkalammitys
. e . . . . . e Erillislammity
o Neljannes logistiikan kuorma-autojen ja pakettiautojen katuajosta jaa 160 :K” :?f"m"_ ’
- - e s . e o - aukolampo
pois tai muuttuu paastottomaksi -5kt CO2e N
o Teollisuuden fossiiliset polttoaineet vahenevat -20 kt CO2e 50
» Skenaario "puhdas teollisuus": 0
. . .- . cere Tiekartta Kestava Puhdas
o Lammityksessa ja teollisuudessa luovutaan kokonaan fossiilisista likenne  teollisuus

polttoaineista -34 ktCO2e
"4 TAMPERE 9
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Climate-4-CAST
Keskeiset toimet

1. Tydkalu - Climate Action Decision Support Tool

» Tyokalu, joka visualisoi (ja laskee) kaupunkitason paastoja ja ilmastotoimien
paasto- ja talousvaikutuksia. Tunnistetaan kustannustehokkaita toimia
paastojen vahentamiseksi. Kehitetdan vaikutusten arviointiin liittyvia
laskentamalleja.

2. Toimintamallien ja prosessien kehitys

« Integroidaan tyOkalun tuottamaa tietoa paatoksentekoon. Fokus erityisesti
talouden suunnittelun (ml. limastobudjetti) prosessien kehittdmisessa.
lImastonakdkulmat paremmin osaksi paatoksentekoa. Pitkan aikavalin
ajattelun tukemista.

3. Pilotoidaan ratkaisuja. Kuusi kaupunkipilottia.

 Edelleen kehitetéan ja testataan tyokalua, pyritddn integroimaan tyokalun
tuottamaa tietoa talouden suunnittelun prosesseihin 6 pilottikaupungissa.
Tampere yksi pilottikaupunki.

4. Levitetaan tietoa eteenpain.

« lImastobudjetoinnin huippuseminaarit, ilmastobudjetoinnin ja tydkalun
hyddyntamisen kansainvalinen opetuskurssi. © Tampereen kaupunki / Laura Vanzo



Kehittamistarpeita
llikenteen osalta

o Liikenteen paastojen toteumat ja ennusteet.
Laskentojen ja tietoldnhteiden tarkentaminen ja
kehittaminen likkenteen paastdjen osalta.

» Liikenteen toimenpiteiden vaikutusten
arviointia. Paastovaikutukset. Taloudelliset
vaikutukset: kustannusvaikuttavuus ja -hyodyt.
(Kestavan liikkumisen kustannushyotyanalyysi,
aluetaloudellisten vaikutusten arviointi.)

| 12



Climate Action Decision
Support Tool

Perustoiminnot

1. Paastdkehityksen visualisointi. (Nykytila-ennusteet
paastoista Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartan
mukaan.)

2. Toimenpidekohtainen vaikutusten arviointi:
« Paastovaikutukset: CO2e

o Talousvaikutukset: UUTTA!
e Kustannusvaikuttavuus
e Kustannushyodyt
e ROI - Sijoitetun pdaoman tuottoaste

2030
- Nykykehity
Paastot 2030
| | I
Liikenteen Rakennusten Sahkén Teollisuuden j Jatehuoll Maatalouden a
paastot lammityksen kulutukse! tyokoneiden paastot paastot
paastot paastot paastot
134 62 43 54 51 5!
kala kt/a ku/a ks ku/a kt
-50% 89% 88% -59% -11% -269 |
Toimet /

Bussiliikenteen kdayttovoimamuutos

Kokonaispaastot

Tarkemmat tiedot -

Yhteensé 2010-2030 i

'uonna 20:
-8,59 -0,45 ki

aaaaaaaaaaaa




Tyokalun kehitys

Paastototeumat ja -
ennusteet

o Liikenteen osalta paastojen ilmoittaminen
tyokaluun on ollut haasteellista:

o TyoOkalussa on hyvin yksinkertainen logiikka,
joka el taysin ota huomioon lilkenteen
paastdjen arvioinnin monimutkaisuutta
(yhdistetyt paastokertoimet yms.)

» HIGliikkenteen osalta meilta puuttuu
toistaiseksi BAU/nykytila-skenaario.

e LIPASTOssa jalkikateen huomatut virheet
vaatii vield korjausta.

1000 |

]

1990 2010 2015 2020 2025 2030

==@- Tavoite 2030 = = Nykykehitys

Paastot 2030

Liikenteen Rakennusten Sahkon Teollisuuden ja Jatehuollon Maatalouden s
paastot lammityksen kulutuksen tyokoneiden paastot paastot
paastot paastot paastot
134 62 43 54 51 5,
kt/a ke/a kv/a kt/a kt/a kt
-50% -89% -88% -59% -11% -26%y

Liikenteen paastot

Skenaarion ennuste 2030  Muutos 2010-2030
2010. 2021: Toteurunut | 2022 - 2030: Skenaarion ennuste (Raatalairy) 132 crvuosi 51%

b Aikasarja Taulukko (D) Tarkemmat tiedot

0 2018 20
- y: - 0 kallis, paastot Ra pai
P8 — B een kokonais| — P3keTTS een kokonais| — Ma-auty D3
—
Alasektorit
Henkildautoliikenteen Kuorma- Pakettiautoliikenteen Bussiliikenteen Moottoripyoriliikenteen Ratikkaliikenteen L
kokonaispaastot autoliikenteen kokonaispaastot kokonaispaastd kokonaispaastd padstot P
kokonaispaastot

Skenaarion ennuste 2030 Skenaarion snnuste 2030 Skenaarion snnuste 2030 Skenaarion ennuste 2030 Skenaarionennuste 2030  Skenaarion ennuste 2030 Sk
70 v 42,3 14,2 an 0,668 i 4,5 o 0,32 i 0
Muutos 2010 - 2030 Muutos 2010 - 2030 Muutos 2010 - 2030 Muutos 2010 - 2030 Muutos 2010 - 2030 M -
-58% -32% ] -36% -96% +3%




Tiekartan lilkkenteen paas

raportointi ja ennustaminen

Perustekijat
1. Liikennesuorite ajoneuvotyypeittain ja teittain
(kadut/maantie).

1. Suoritteet/toteumat: VTT:n LIPASTO / LIISA-
tietokanta lahteena.

2. Ennusteet: Tampereen seudullinen o
liikennemalli, TALLI-malli soveltaen. (Rajallinen
malli ennustamaan muutosta.)

2. Lilkenteen kayttovoimien paastokertoimet eri
ajoneuvoille
1. Toteuma VTT/LIPASTOsta. Ennuste mukailee
vuoden 2021 kansallisen ajoneuvokannan

Egrus_enr_lustetta ja sen pohjalta laskettuja
ayttovoimakohtaisia kertoimia.

3. Kayttovoimajakauma/osuudet ajoneuvotyypeittain.

1. Toteuma: Tampereelle rekisterdidyt autot.

2. Ennuste: TUNI VERNE tekemd ennuste. (Joskin
muutos ollut ennustetta nopeampaa.)

tojen

| 15



Lilkenteen nykytila- ja
Tiekartta-ennusteet

Nykytila-ennuste 2030

- Vahva likkenteen sahkoistyminen/kayttovoimien
muutos, Talli-mallin keskeiset liikkennehankkeet.

- Jakeluvelvoite 2030 olisi 30 %.

Tiekartta-ennuste 2030

- Raitiotien rakentaminen (saatu erotettua suorite-
erona TALLI-mallin ennusteesta).

: gggsoiliikenne on kokonaan vahapéaastdista vuonna

- Uutta arviot joukkoliikenteen palvelutason
arantamisesta, pyorailyn olosuhteiden
ehittamisesta ja pysakoinnin kehittamisesta

tukemaan kestavaa liikkkumista.
(Ristijoustomenetelma).

kt CO2e

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Liikenteen ilmastopadstéennuste

2010 2015 2020 2025 2030

s Yhteensa - toteuma Yhteensa - ennuste nyky

- Yhteensa - ennuste KT2030 « Tavoite

Kuva51 Tiekartan ilmastopdastéennuste liikenteen osalta.

Tavoite on sama kuin alustava paastébudjetti vuodelle 2030

Paastojen kehitys 2030 mennessa:

Nykykehitys-ennuste: paastot vahenevat 67 kt
CO2e. (yht. 141 kt CO2e).

Tiekartta-ennuste: paastot vahenevat 80 kt CO2e.
(128 kt CO2e).

Tavoitetasoon (115 kt CO2e) kurottavaa on 13 kt
CO2e. | 16



Lilkenteen paastodjen toteumien ja

ennustelrden arviointi
Kehityskohteita

 LIPASTO:n tulevaisuus. Kansallisesti liikkenteen
paastojen arvioinnin tulevaisuuden kehityssuunnat.
Mita muut kaupungit tekevat.

» SYKE:n Alas-laskenta: puutteita havaittu suorite- ja
paastokerrointietojen saatavuudessa. Yhteensopivuus
haastava my0s TALLI-mallin kanssa.

« TALLI-malli ei ota riittéavalla tavalla huomioon muutosta
mm. asukkaiden kayttaytymisessa tai matkojen
ketjuttamisessa (mm. liikkumisen ohjaus,
liityntapysakaointi, siirtyma kestaviin kulkumuotoihin).

« Uudet mallit ja teknologiat suoritteiden/paastojen
mittaamisessa/ennustamisessa.

Onko teilla ehdotuksia lilkenteen ennusteiden
tekemiseksi?

Toimeksianto/Selvitys

Liikenteen paastblaskennan tarkentaminen. Ty0 kdynnissa
WSP Finland Oy:n kanssa.

- Tarkastellaan ja arvioidaan kdytossa olevia lilkenteen
suoritteiden ja paastojen eri tietolahteita.

LIPASTO, Syke ALAS, Talli-malli, Uudet mobiilidataan,
kameradataan perustuvat teknologiat laskea ja
ennustaa likkenteen suoritteita. Naiden mahdollisuudet
ja kayttokohteet.

- Lopputuloksena odotetaan suosituksia
kaupunkitasoisen liikenteen paastdlaskennan
kehittdmiseksi.

| 17



Toimenpidekohtaista arviointia

| 18



Toimenpiteiden arviointia

CAC-tyokalussa

Mita toimenpiteista arvioidaan?
o PaastOvaikutukset

» Taloudelliset vaikutukset:

« Kustannusvaikuttavuus, ROI,

o Kustannushyodyt (saastot, _
terveysvaikutukset, aluetaloudelliset
vaikutukset, yht.kun. vaikutukset)

Mista toimenpiteita haetaan?
* Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartasta

» Toisaalta pohdittu arvioitavan mygs, uusia avauksia,

joilla voitaisiin saada tehokkaasti vahennyksia aikaan.

Kenen toimenpiteita mallinnetaan?

« Ensisijaisesti kaupungin ja kaupunkikonsernin
toimenpiteita. (Ilmastobudjetti).

e Mutta my0s muiden toimenpiteita, gpilla merkitysta
kaupunkitasoisten paastdjen vahentamiseksi.

Kokonaispaastot

Tarkemmat tiedot >

Vaikutus

Yhteensd 2010-2030 Vuonna 2030

-8,5% =0,45 v

Nt emanions edaton sctumiated betmren 2010 2000 (0 2 73 15t ot

Net emissions (reduction, accumulsted between 2010-2030) ()

oy

Energy efficiency renovations in buildings -

Cost-benefit analysis

means the outcome is favour
@8 cost W Benefit ¥ Netbenefit

Set policies to support EV charging
Outcomes of interest ¥

The Net benefit represents the total Benefit minus the total Cost of an action. A positive net benefit
able, and the higher the net benefit, the better the overall resu




Lilkenteen toimenpiteet
tyOkalussa

Lilkenteen toimenpiteita C4C-tyGkalussa nyt:
- Bussien kayttévoimamuutos.

- Kaupungin omien tyokoneiden dieselin
vaihtaminen kokonaan uusiutuvaan
dieseliin vuoteen 2030 mennessa.

Pyritaan lisddmaan tyokaluun:

- Ratikan vaihe 3 (vaiheet 1 & 2 jo BAU:ssa).
Ehka laskelmia voisi tarkentaa.

- Kayttévoimamuutokset kaupungin
omistamissa ajoneuvoissa.

- Kayttbvoimamuutokset tamperelaisten
ajoneuvoissa.

Raitiotien toisen osan rakentaminen * Raitiotien kolmannen osan rakentaminen

+ Sahkobussien hankinta + Superbussien kayttoonotto

+ Talvihoidon parantaminen + Lahijunaliikenteen edistaminen

+ Pyorailyolosuhteiden parantaminen + Pybrapysakointilaitokset

+ Jakeluliikenteen kehittaminen + Liityntapysakdinnin kehittaminen

* Yhteiskdyttoautojen pysakointietuudet » Vesibussiliikenteen kdynnistaminen

+ Joukkoliikenteen matka-aikojen
lyhentaminen

Pohditaan mahdollisuuksia:

Joukkoliikenteen palvelutason nostoa
kehittavat toimenpiteet.
(ristijoustomenetelma).

Pyoréilyn olosuhteiden edistaminen
(ristijoustomenetelma).

Pysakdinnin kehittaminen
(ristijoustomenetelma). 1 20



Toimenpiteliden arviointia
Haasteita

o Yksittaisista liilkenteen toimenpiteista on vaikeaa
arvioida paastovaikutuksia.

o Toimenpiteitd ja niiden vaikutuksia pitaisi pystya
analysoimaan systeemisesti.

* Toimenpiteiden yhteisvaikutuksellisuus.
Social tipping point.

» Viela keskusteluttaa, miten C4C-tydkalussa tama
voitaisiin ottaa huomioon.

« Kannattaako visualisoida paastoiltaan
vahamerkityksisia toimenpiteita?

| 21



Ristijoustomenetelma

Tiekartan 2024 paivitykseen arvioitiin ensimmaista kertaa
kestavan lilkkkumisen toimenpiteité ristijoustomenetelman avulla.

Arviot perustuivat Olivia Kaarlelan diplomity6hon ja siind
tehtyihin arvioihin. Korostettu kuitenkin menetelman rajallisuutta
ja jatkotutkimustarpeita.

Arvioitiin seuraavia toimenpiteita:

» Joukkoliikenteen palvelutason parantaminen. -0,9 kt CO2e.
* Pyorailyn olosuhteiden kehittaminen. -0,8 kt CO2e.

» Pysakoinnin kehittaminen. -2,8 kt CO2e

Kaikkien toimien vaikutukset ovat melko vahaisia. Jotta
kulkutapaan voitaisiin vaikuttaa tarvittaisiin enemman autoilua
ra10|t('jta\|/||a toimenpiteitd, mika ei toistaiseksi ole lilkkennepolitiikan
agendalla.




Kustannushyoty-analyysi ja kulkutapajakauma

Kulkutapajakauman muutoksen taloudellisia
vaikutuksia on arvioitiin Tiekartassa
kustannus-hyGotyanalyysin avulla.

o Paasemiseksi hiilineutraaliustavoitteeseen
kestavien kulkutapojen osuus tulisi nousta
nykyisesta 55 % -> 69 %.

 Vertailtu kulkutapajakauman tavoitellusta
muutoksesta aiheutuvia kustannuksia ja
hyotyja nykytilan mukaiseen kehitykseen.

Taloudellisissa vaikutuksissa on huomioitu ne
kustannukset tai hyddyt, jotka aiheutuvat:

» Julkiselle sektorille infrastruktuurin
Investoinnista ja kunnossapidosta seka
joukkoliikenteen liikenndinnista ja lipputuloista

o asukkaille ajoneuvo-, matka-aika- ja
terveysvaikutuksista

yhteiskunnalle terveysvaikutuksista,
onnettomuuksista, ilmastonmuutoksesta,
IImansaasteista ja melusta.

Tarkastelu ei ota kantaa siihen, millaisilla
toimenpiteilla kulkutapajakauman tavoitteeseen
paastaan.

| 23



Kestavan litkkumisen kustannus-

hyotyanalyysi
Tuloksia

Vuosina 2024-2030 kestavammasta
liikkumisesta:

» kokonaiskustannukset ovat yhteensa 146
miljoonaa euroa

» kokonaishyoty 934 miljoonaa euroa.

Yhteiskunta hyotyisi taloudellisesti
merkittavasti kestdvampaan kulkutapaan
slirtymisesta, tuottaen 2030 mennessa
hyotya yhteensa noin 789 miljoonaa
euroa.

Kokonaiskustannukset 2024-2030

Onnettomuus
2,6 M€ . 7 3312
5

Matka-aika e

87,1 M€
\ :

- 1 [ Infrastruktuurin investointi 9,2 M€

2 [ Infrastruktuurin kunnossapito 0,4 M€
Kuva25 Kulkutapajakaumatavoitteesta seuraavat kokonais-

Kokonaishyoty 2024-2030

Liikennainti
55,8 M€

s [l Terveys (yksilo) 27 M€

6 [l Terveys (yhteiskunta) 38 M€
7 I limastonmuutos 28 M€

8 [ limansaaste 2,6 M€

9 [l Melu3,7 M€

3 [l Lipputulot 105 M€

4 [ Ajoneuvon kayttd 720 M€
kustannukset, kokonaishyoty ja nettohyoty verrattuna
nykytilan mukaiseen kehitykseen.
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