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SMARTRAIL #3

Lilkenteen tilannekuvan rakentaminen ja
lahtotietoja kaupungin
likennejarjestelman CO2-laskentaan
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NORMI.FI
SmartRail#3 - Normivalaistus

TP1: City access SMART RAIL#3

Kokonaismatkaketjun varmistaminen
turvallisesti erityiskdyttdjille

TP2: Kaupunkiliikenteen saatoéruuvi -

OO

Case Tampere

Tyopaketissa tutkitaan ja kehitetGan TRAFFIC LIGHT
liikennevalojen paikallisen optimoinnin

mekanismia sadtoruuviperiaatteella ja OPTIMISATION
anturointiteknologian kriittisyyttd SOLUTIONS INVESTIGATED AND DEVE-

LOPED AS PART OF SMARTRAIL USE CASES
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Liikennevalojarjestelma osanatekijana
liikenteen tilannekuvan muodostamisessa
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Nykyaikaiset liikennevalot varustettuna
alykkailla antureilla mahdollistavat
reaaliaikaisen, kattavan ja luotettavan
tilannetiedon seka erittain tarkean
tietolahteen liikenteen tilannekuvalle.

Lilkennevalotiedon kayttd (1) kulkutapojen
tunnistamisessa ja (2) ohjauksessa seka (3)
tiedontuottaja paastévahennyslaskelmissa.

Kuvitus: ChatGPT, luotu 2025.
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Kulkutapojen tunnistus ja monimuotoisuus

Kuvitus: ChatGPT, luotu 2025,

KaupunkiliikenteenP

muuttunut, alykkaal
oletetaan paljon!

Tarve tunnistaa ja erotella kulkumuodot toisistaan
seka tuottaa tata tietoa paattajien ja asiantuntijoiden
kayttoon, mutta samalla mahdollistaa kulkutapojen
tunnistuksen ja painotukset liikkennevalo-ohjauksessa.

ainopisteiden rakenne on
a sensorilta vaaditaan ja

—

=

Nykytilanteessa (~90%) perinteiset kelailmaiset eivat
pysty erottelemaan eri kulkumuotoja riittavan
luotettavasti. Jalankulkijoiden "tunnistus” toteutetaan
painonapeilla, polkupyoralijat havaitaan erillisella
tutkailmaisimella ja/tai kelailmaisimella.
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Kulkutapojen tunnistamisen vaatimukset

| N
Kaikkien kulkutapojen tunnistus ja ‘ @ | ~~

SAFETY _ LIDAR

WO P Y

erotteleleminenj/;f

SMART
TRAFFIC

Saavarma Je
?*?

Tiedon jakaminen ja keskittéminen®

Vaaratilanteiden ennakointi ja tunnistaminen —

Optimoitu ja reaaliaikainen ohjaus

REAL-TIVE \ | ‘ECALQZ REAL-TIME
RAFFIC \ \ REDUCTION RAEFIC

Kuvitus: ChatGPT, luotu 2025.
Normi.fi



Paastolaskelmien tarkea tiedontuottaja

Alykkaiden antureiden keskeisimmat hyodyt

paastalaskelmien tukena.

— Tuo liilkenteen CO,-paastolaskelmiin
tarkkuutta, ajankohtaisuutta ja
mahdollistaa dynaamisen seurannan ja
ohjaamisen.

— Auttaa ymmartamaan paastoja paitsi
liikennemaarien myds liikenteen

sujuvuuden ja kulkutapaerottelun kautta.

— Tukee paastoja vahentavan
liikenneinfrastruktuurin ja alylilkkenteen
suunnittelua.

ID: 5486845

Object Speed: 2.95 km/h

Object Size: L (1.05 m) W (0.83 m) H (1.73 m)
Position: X (0.77 m) Y (-5.80 m) Z (16.54 m)
GPS: Lengitude (0) Latitude (0)

Elevation: O

Heading: 404
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Lilkenteen tilannekuvan ja CO2 laskentaa varten tuotettavan datan NORMI.FI
tuottaminen yhdesta lilkkenteen solmukonhdasta

: Ymparistodata
Lilkennedata
s Saatiedot
a Lilkennemaarat & volyymit
Tapahtumatiedot
Nopeustiedot
C-ITS
Sijantitiedot
@ o ng
Suustledset & ammae s ® Solmukohdan geometriatiedot (MAPEM)
hairidtiedot o ) _ - _ .
® Liikennevalokojeen ajoitussignaalien tiedot (SPATEM)
Ajoneuvodata Toiminnallinen / koostettu data
Ajoneuojen Paastotiedot, kayttovoimatiedot Joutokéynti / odotusajat
Kulkumuotojen luokittelu + dimensiot Jarrutus / kiihdyttaminen
Suunta & matkan pituus RuLhkantunnistus

FCD / liikennevirr ' '
C ennevirrat Ns. “Near-miss” -tiedot Normi.fi



Esimerkkeja kerattavasta datasta, TRE0326, osa 1 NORITILF

Lilkennemaara & volyymit kulkumuodoittain

~ TRER0326, VC_1:Occupancy, Traffic Flow Summary, Hourly

VC1:0ccupancy, Hourly counts
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~ TRER0326 Cyclist VC_1 Lidar data example
VC_1:Occupancy Count, Cyclists, speed VC_1:0Occupancy Count, Cyclists, count VC_1:0Occupancy Count, Cyclists slowing down (-5km/h)
35 km/h
30 km/h 146 pcs
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. . - VC_1:0Occupancy Count, Cyclists, mean speed VC_1:Occupancy Count, Cyclists avg. wait time
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10 km/h VC_1:0ccupancy count Cyclists, mean dimensions
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Esimerkkeja kerattavasta datasta, TRE0326, osa 2 NORMIFI

~ TRER0326 Pedestrian VC_1 Lidar data example

VC_1:0ccupancy Count, Pedestrian, speed VC_1:0ccupancy Count, Pedestrian, count VC_1:Occupancy Count, Pedestrians slowing down (-5km/h}
27.5 kmfh
25 km/h 5
80 pcs
22.5 km/h T
20 km/h 1

VC_1:0ccupancy Count, Pedestrian, mean speed VC_1:0ccupancy Count, Pedestrian avg. wait time
17.5 km/h

15 km/h .
12.5 km/h 3.51 km/h 851
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7.5 km/h VC_1:0 count (t mean dil
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~ TRER0326 Car Traffic direction E1 example

Et:Traffic Flow Car, Truck,Bus, speed Et:Traffic Flow, Car, count Et:Traffic Flow, Bus, count Et:Traffic Flow, Truck, count
24 km/h
22kmm 78 pcs 5 pcs
20 km/h . E1:Traffic Flow Car, mean speed E:Traffic Flow Bus, mean speed EX:Traffic Flow Truck, mean speed
.
18 km/h
. .
.ol X 10.7 km/h No data 5.23km/h
16 km/h
o .
14 km/h . E:Traffic Flow Car, mean dimensions E:Traffic Flow Bus, mean dimensions EX:Traffic Flow Trucks, mean dimensions
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LI Al 2 width length height Nozst width ) height
0kmh
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. - " . ‘ Et:Traffic Flow, Cars slowing down (-Skm/h) E:Traffic Flow, Buses slowing down (-5km/h) Et:Traffic Flow Count, Trucks slowing down (-5km/h)
8km/h °
. & .
6 km/h . .
.
4 km/h ° .
= & E:Traffic Flow, Cars avg. wait time E:Traffic Flow, Buses avg. wait time EX:Traffic Flow, Trucks avg. wait time
. .
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Jukka-Pekka Alanissi
Tapani Kuikka

Jukka-pekka.Alanissi@normi.fi | tapani.kuikka@normi.fi
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